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手势识别器的设计
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引言
手扫

、

尸 播放器
、

硬盘播放器
、

数码相机
、

尸 等设备都是通过导

航键对其进行控制的
。

目前比较流

行的导航键控制方式有四维键
、

摇

杆
,

这是最常见的两种导航键
,

此

外还有 址匕手机 有很新颖的导

航键设计
,

例如
一

的滚轴

键
、 一

的转盘 设 卜
、

索爱

的触摸式
、

多普达 的 屹

梭滚轮等等
。

这里
,

我们用加速度

传感器设计 一种看不见的廿航键来

代替四维键的功能
,

这种方案更能

满足消费者的好奇心
,

满足消费者

追逐时尚的需求
。

值为 求得的平均值 否则
,

中数据最大值与最小值之

差超出一个设定的阂值
,

则认为物

体是运动的
, 旧 值不变

,

仍然为

上
一

次静 卜状态时的值
。

图 和图 是丫轴分别向左
、

向

右摇动时采样得到的加速度抽样值

界
。

图中红线代表上
‘

次静

止时的采样值
,

蓝线代表运动时的

采样值
。

图 为向左摇动时的值
,

可以明显看出加速度的值较静止时

有明显的变化
,

向着增大的方向变
。

从图 和图 中可以看出
,

两条

黑线之间的数据很难断定是哪个动

作产生的
,

因为两个动作都可能产

生这样的值
。

所以
,

利用黑线之外

的数据来判定是向右还是向左摇
。

因为对于这两个动作
,

黑线之外的

数据有明显的差异
,

数据相差很多
。

对于图 这此数据大 于
,

图 中

这些数据小 于
。

因此这此数据至

少相差
,

可以很容易地将向左
、

向

右的两个动作区分开
。

本系统就是根据这样的原理来

实现的
,

首先分别设定向左
、

向右摇

时的闽值和两个计数器 然后
,

将新

手势识别泞夕控制原理
本系统利用三轴加速度的值来

判定对物体运动预定义的六种姿

势
。

首先
,

分别对三个轴采样
,

每个

轴各获得 个数据 然后
,

分别对

侮个轴 卜的数据进行处理来判定是

否发生 了预定义的动作
。

动作定义

在下面的部分说明
,

这里仅用 丫轴

来说明判定的原理
。

获得丫轴 几的 个数据存放到

数红 【 」中
,

将这 个数求和

取 平均值
。

若 中数据最大

值与最小值之差在
一

个设定的阂值

之内
,

则认为物体在丫轴向土是没

有动作的
、

静止的
,

此时更新 旧
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移动电话
,

但是并不代表某个特定

的设备
,

而是提供对其所支持的

的正确实现
,

每个命令按钮对应着

相应的 函数
。

从图 中可以看

到手机的导航键
,

我们更改了导航

键的 函数
,

使其从鼠标单击触

发的方式转换为串 口动作代码控

制
。

首先
,

我们编写了 的串口

接收程序
,

用于接收从单片机传来

的单字节的 。 值 然后将

以参数的形式传给
,

手机根据不同的 值执行

不同的动作
,

包括菜单上下翻
、

进出

二级子菜单
、

图片翻转等
。

手机动

作与 的对应关系如表
。

根据 的值
,

在手机

界面上产生相应的动作
,

手机界面

发送不同的变化
。

演示终端的具体

实现在下面的内容详细介绍
。

制造的 型三轴小量程加

速度传感器的模块
,

它可以直接安

装在 下 为其设计的插 口上
。

一

的电源是由 上的

单片机的 端 口来

控制的
,

当 丁 端 口为 时电源接

通
。

此外
, 一

丁开关是选择传

感 器 灵 敏度 的 开 关
,

使用 时将
一

插入到 的接口 中即

可
。

本系统采用加速度传感器的灵

敏度选择为
。

软徉瑙述

要 说 明动 作 土
、

用于图片翻转
,

仅在图片菜单中可用
,

在主菜单不

可用
。

动作下摇执行的是换下一幅

图片
,

动作上摇执行的是退 出图片

菜单
。

演示终端

本系统目标定位在便携式消费

类电子产品上
,

因此在软件应用程

序上必须选择具有广泛基础的应用

平台
。

由于近年来 压在便携式

终端中的应用非常广泛
,

因此本系

统也采用了 平台进行开发
。

通过比较
,

选择了 的 丁 开

发包
,

它是专门针对移动无线设备

而设计的开发包
,

并提供了一个统

一的平台
。

在 丁 的框架下开发出

来的 。程序可以被众多的移动设

备所支持
,

所以能够有效解决兼容

性的问题
。

在叭厅
一

下我们利用默认的一个

手机样机的仿真器

进行开发
,

的样子

如图
。

仿真器的外观和操作类似一部

硬徉瑙述
系统硬件分为两个部分

和
一 。

是由 单片机

构成
、

由 总线电源供电的小型

评估板
。

上安装有按钮开

关
、

灯
、

蜂鸣器等作为开发的输

入输出器件
。

同时
, 一

转换

电路 采 用 了 下 公 司 制 造 的

丁
,

容许单片机与电脑之间通

过 接 口进行串行通信
。

用

于代码的烧写及系统的调试
。

一

是含有 公司

单片机主程序的流程如图 所示
。

系统上电后
,

首先要对单片机

的硬件系统进行初始化
、

配置寄存

器等操作
,

之后才可以进行数据采

集
,

将加速度的值进行周 转换
,

得

到量化的值
。

图片菜单是二 级菜

单
,

如果没有接到演示系统传给单

片机进入二级菜单的指令
,

则单片

机一直在主程序运行
,

不断地采集

叼 值
、

进行动作判定
,

并向演示系

统发送 一 的指令
。

演示系

统可根据接收到的 』 的类

型采取相应的动作
。

如果单片机接

收到进入二级菜单的命令
,

则进入

图片菜单
,

同时也执行类似于主程

序的动作判定程序
,

并不断更新周

采样值
,

发送 卫
,

直到接收

到退出二级菜单指令才退 出
。 一

厂面

详细介绍一下各个功能模块的具体

设置
。

表 目录与动作代码的对应关系
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计
,

分为 和 两个 伙
。

在 伙

中包含 和 两个 文

件 在 。 尸 中的文件较多
,

主要实现了 和

基本的 响应
。

下面介绍软件部分的实现方法
·

一 一 类

为程序的入 口类
,

它整合了程序中的

所有的对象
。

派生于 类
,

重载实现

了 中的
、 、

等方法
,

并且在 中加入 了 一 命令
,

从而实

现了手机的关机功能
。

可以看出 旧 实现了程序的入 口和退出
,

并同时标志了程序的基本框架
,

给具体的功能应用打

下了坚实的基础
。

·

类

继承了 类
,

并增加了 方

法
。

之所以在其中增加 方法
,

是因为其超

类 不能动态地响应
,

而我们对 的要

求是能够通过对串口导入的数据 或按键 得到的

做出相应的动作
,

比如图片的翻转
、

文本的滚动等等
。

于是
,

我们可以通过 派生出一系列的子类
,

实

现我们的具体要求
,

为将来的开发提供了方便
。

·

类

是基础类
,

提供了通用的 数据组

合
。

该类的构造方法中需要输入
、

心 和

三个 旧 参数
,

这样就保七〕了每个 土 都

可 以返回三个不同长度的文本信息
,

在不同的场合使

用
。

其中 用于 川 中的标题显示
,

心 为

的主体内容
,

为 的附加信息
。

类在本系统中会被例化来描述菜单和子功能的内容
,

是应用广泛的一个基础类
。

·

门 类

同样继承于基础类
,

它的主要

功能是实现了对图片的浏览及旋转
、

镜像等基本操作
。

考虑到目前使用手机浏览图片
、

拍摄图片的多方

向性
,

如果能够通过加速度传感器 自动校正图片的方

向
,

使它自动满足我们想要的方向
,

那么我们就免除了

很多不必要的麻烦
。

于是我们对图片的浏览功能模块

增加了向左或者向右旋转
。

的功能
。

这样用户就

会惊喜地发现无论他的手机怎样摆放
,

显示的图片将

永远保持与地面垂直
。

·

一 类

提供了主画面的显示能力
,

并将用户操

作派生到内部聚合成员上面去
。

具体功能的 将包

含在 之中
,

每一个 拥有显示在屏幕上

的
,

显示在 一 中的 飞
,

还有不

被显示的 「。飞
,

当然其信息我们也是可 以得到的
。

在日 中
,

我们可以用
“

右键
”

显示 的详细

信息
,

也可以用 键来标记每个
。

·

类
一 同样继承了 类

,

实现 了多

条 目文本浏览的功能
,

构造方法的输入依次为
、

。 即由
、 、

几 和 柏州兜 飞以
。

将多条 构造为

一个论 传递给 吐 后
,

该类能够提供一个

多条目文本实现的用户界面
。

本系统的
“

关于本系统
”

子功能就是通过实例化该类得到的
。

结论
本系统采用 的单片机 和加速

度传感器 实现了便携式手持设备的手势控

制
,

并采用了开放的 平台实现 了终端应用程序
。

系统完整
,

实用性强
,

成本低廉
,

在满足用户基本操作

需要 的同时
,

增加 了移动设备操作的趣味性和灵活

性
。

同时
,

加速度传感器 较小的体积和

独特的节 电模式更使其在移动设备的应用中有着极

大的优势
。

可 以预见
,

在未来的手持设备系统中会大

量采用类似的手势识别功能
,

因此具有广阔的市场应

用前景
。

困口
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